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Objetivos de aprendizaje

Al finalizar la actividad formativa, se espera que los participantes sean capaces
de aplicar técnicas estadisticas bdsicas y avanzadas sobre datos biomédicos,
utilizando el entorno de programacién R como herramienta de andlisis.
Asimismo, seran capaces de interpretar de forma adecuada los resultados
obtenidos, evaluando su significado y trascendencia en el contexto del
estudio.

Objetivos especificos

¢ Conocer los fundamentos de las técnicas estadisticas descriptivas, biva-
riantes y multivariantes mas utilizadas en investigacion en salud.

¢ Aprender el uso practico de R a través de R-Studio para laimplementacién
y desarrollo de andlisis estadisticos descriptivos e inferenciales sobre da-
tos biomédicos.

® Interpretar adecuadamente los resultados de los andlisis de asociacién en
investigacion biomédica, valorando su validez, magnitud, precision y sig-
nificacién estadistica.

Destinatarios

Profesionales del ambito clinico o de ciencias de la salud vinculados al
ibs.GRANADA. El certificado de aprovechamiento del curso acreditado por la
ACSA solo podra ser emitido a FEAs de cualquier especialidad, que tendran
prioridad en la asignaciéon de plazas frente a otras solicitudes. Al resto de

participantes se les podra emitir, en su caso, un certificado de asistencia o
participacion.
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Requisitos previos

Conocimientos bdsicos de estadistica y manejo funcional de R y RStudio. La
realizacion del curso “Introducciéon a R y RStudio para investigadores
biosanitarios” cubre el requisito para realizar este curso.

Duracion: 25 horas lectivas presenciales
Numero de plazas: 25

Equipo docente

Miguel Rodriguez Barranco. Doctor en Salud Publica, Licenciado en Ciencias y
Técnicas Estadisticas y Diploma de Especializacion en Epidemiologia e
Investigacion Clinica. Profesor de la Escuela Andaluza de Salud Publica e
investigador del grupo A17 del Instituto de Investigacion Biosanitaria
ibs. GRANADA.

Daniel Redondo Sanchez. Doctor en Salud Publica, Licenciado en Matematicas,
Diploma de Especializacion en Epidemiologia e Investigacion Clinica y Master
en Ciencias de Datos. Técnico de Investigacion del grupo A17 del Instituto de
Investigacion Biosanitaria ibs. GRANADA.

Coordinacién docente
Miguel Rodriguez Barranco (mrbarranco@ibsgranada.es)

Secretaria académica
Julia Gémez. EASP (julia.gomez.easp@juntadeandalucia.es)

Lugar de realizacidon: Aula o. Escuela Andaluza de Salud Publica.
Cuesta del Observatorio, 4. 18011-Granada
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Metodologia

El curso se desarrollard de manera presencial. La metodologia empleada en
este curso va dirigida a que el alumno/a adquiera conocimientos y habilidades
de manera activay prdctica, facilitando a través de distintos ejercicios el avance
de cada participante, de acuerdo con la tematica y a los objetivos planteados.

Durante el desarrollo del curso se fomentard el debate dirigido, donde la
participacion y exposicion de ideas de los alumnos serd el elemento central.
Ademas, se dedicard una parte importante a las tareas de caracter practico.

El alumnado podra disponer, a su vez, de recursos y materiales didacticos de
lectura o consulta, que permitirdn avanzar o ampliar en el aprendizaje de los
contenidos. Estos materiales estaran disponibles en un repositorio virtual.

Se dispondra de un aula equipada con ordenadores en los que se utilizara el
software estadistico R-Studio.

Contenidos

UNIDAD 1. Estadistica descriptiva

X Tipos y codificacién de variables
% Estadisticos descriptivos para variables cuantitativas y cualitativas

*°* Visualizaciéon de datos: histogramas, boxplots, graficos de barras,
diagramas de dispersion

+* Resumen por subgrupos: estadisticas descriptivas estratificadas
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UNIDAD 2. Andlisis bivariante

+%* Comparacién entre variables categdricas:

¢ Tablas de contingencia, proporciones

® Test de la chi-cuadrado y test exacto de Fisher
< Comparacion de variables cuantitativas entre grupos:

¢ Prueba t-Student para muestras independientes y apareadas,
ANOVA de 1 factor y ANOVA de medidas repetidas

# Supuestos de normalidad (Shapiro-Wilk) e igualdad de varianzas
(Levene)

® Pruebas no paramétricas para la comparacién de distribuciones
* .
** Correlacion:

® (oeficientes de correlacién de Pearson y Spearman

® Gréficos de dispersién con lineas de ajuste

UNIDAD 3. Analisis multivariante

*%* Introduccién a los conceptos de confusidn e interaccidén
X Regresidn lineal multiple:
® Especificacion del modelo y supuestos
@ Interpretacién y transformacién de coeficientes del modelo
® El coeficiente R2 y diagndstico del modelo
> Regresidn logistica binaria:
¢ |a Odds Ratio como medida de asociacién

@ Interpretacidn y transformacién de coeficientes del modelo

¢ Bondad de ajuste y capacidad discriminativa (curvas ROCy AUQ)
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Calendario de clases
Lunes 27 de octubre

15:30 — 15:45 Presentacion del curso

15:45 — 17:45 Tipos de variables y estadistica descriptiva

17:45 - 18:00 Descanso

18:00 — 19:00 Representaciones graficas

19:00 — 20:00 Estadisticas descriptivas estratificadas

Martes 28 de octubre

15:30 — 16:45 Inferencia estadistica: los contrastes de hipdtesis
16:45 — 17:45 Tablas de contingencia y proporciones

17:45 — 18:00 Descanso

18:00 — 19:45 Test de la chi-cuadrado y test exacto de Fisher

Lunes 3 de noviembre

15:30 — 17:15 Pruebas paramétricas para la comparacidon de medias

17:15 — 17:45 Supuestos de normalidad e igualdad de varianzas

17:45 — 18:00 Descanso

18:00 —20:00 Pruebas no paramétricas para la comparacion de distribu-
ciones

Martes 4 de noviembre

15:30 — 16:30 Correlacion y graficos de dispersion
16:30 — 17:00 Fundamentos del analisis multivariante
17:00 — 17:45 Conceptos de confusidn e interaccidon
17:45 — 18:00 Descanso

18:00 - 20:00 El modelo de regresion lineal

Miércoles 5 de noviembre

15:30 — 17:45 El modelo de regresidn lineal (continuacién)
17:45 — 18:00 Descanso
18:00 — 19:45 El modelo de regresion logistica

Jueves 6 de noviem

15:30 — 17:45 resion logistica (continuacion)



INSTITUTO DE
INVESTIGACION

o5, iIbsGRANADA
g BIOSANITARIA

Evaluacion
Evaluacion de las necesidades y expectativas:

Las necesidades y expectativas del alumnado se exploran a través de las ins-
cripciones del alumnado y de una ronda de presentaciones en el aula virtual.
La informacidn obtenida se utilizara para ajustar los contenidos y la metodolo-
gia al nivel del grupo de aprendizaje.

Evaluacion del aprendizaje:

Se realizard una prueba objetiva tipo test al finalizar el curso, compuesta por
25 preguntas con 4 opciones de respuesta, de las cuales solo una sera correcta.

Para obtener el certificado de aprovechamiento serd imprescindible:
® Haber asistido al menos al 90% de las sesiones presenciales.

@ Superar la prueba de conocimientos con una calificacién minima de 8 so-
bre 10, lo que equivale a haber respondido correctamente al menos 20
preguntas (80% de aciertos).

® No se aplicara penalizacidn por respuestas incorrectas.

Evaluacidn de la satisfaccion:

Se valora el logro de las expectativas, la satisfaccién con la actividad formativa,
la utilidad percibida y diferentes dimensiones del disefio, ejecucién y coordina-
cion del programa, a través de un cuestionario estandarizado y validado que se

administra on-line al finalizar el curso.
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Inscripcion

Para inscribirse es necesario realizar la preinscripcion online a través del
siguiente enlace:
https://www.ibsgranada.es/preinscripciones-al-curso-analisis-estadistico-con-
r-bioestadistica-practica-del-ibs-granada/

El nimero de plazas esta limitado a un total de 25, que se adjudicaran aplicando
criterios de priorizacion y orden de inscripcion.

Bibliografia recomendada

Fleiss JL. Statistical Methods for Rates and Proportions. 3rd ed. John Wiley & Sons;
2003. ISBN: 9780471526292

Martin Andrés, A., & Luna del Castillo, J. de D. Bioestadistica para las ciencias de la
salud [4a ed.(revisada)]. Madrid: Norma; 1999. ISBN: 8474870828

Martinez Gonzélez, M. A., Sanchez Villegas, A., & Toledo Atucha, E. Bioestadistica
amigable. 3.7 ed. Barcelona: Elsevier; 2014. ISBN: 9788490225004

Ugarte, M. D., Militino, A. F., & Ardanuy, R. Probability and Statistics with R (Second
Edition). Madrid: Paraninfo; 2015. ISBN: 9781466504394
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