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Building a personalized digital twin

Data from multiple scales are needed to build computational representations of biological processes and
body systems that are affected by viral infection. These submodels are integrated and personalized with
clinical data from individual patients. The digital twin can then be used to derive predictions about diagnosis,
prognosis, and efficacy and optimization of therapeutic interventions.
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nature > npj digital medicine > review articles > article

Review Article | Open access | Published: 22 March 2024

Digital twins for health: a scoping review
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[Submitted on 16 Aug 2021 (v1), last revised 12 Jul 2022 (this version, v3)]

On the Opportunities and Risks of Foundation Models
https://arxiv.org/abs/2108.07258
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Segment Anything Home Demo Dataset Blog Paper
Research by Meta Al

The research

SAM uses a variety of input prompts

Prompts specifying what to segment in an image allow for a wide range of segmentation
tasks without the need for additional training.

Prompt it with interactive points and boxes. Automatically segment everything in an image. Generate multiple valid masks for ambiguous prompts.
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ad I‘X]_V > eess > arXiv:2304.12306 Help | Advanced Search
Electrical Engineering and Systems Science > Image and Video Processing Download: '
[Submitted on 24 Apr 2023] e PDF
Segment Anything in Medical Images « Other formats

Jun Ma, Bo Wang

Current browse context:

Segment anything model (S
presents MedSAM, the first
segmentation of various mq
11 different modalities. The
experiments on 21 3D segt
average Dice Similarity Coe
publicly available at \url{thi

Ground Truth SAM MedSAM Ground Truth SAM MedSAM

Fig. 1. Visualized examples of the pre-trained SAM and MedSAM segmentation re-
sults. MedSAM significantly improves the segmentation performance across various
modalities and segmentation tasks.
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Year-Month N 2D 3D | APP  PA | EFrozen EFinetune | RNM TPH TPE TA  Downstream Tasks
2023-April SAM-Adaptor [28] v - - - v - - - - v Polyp
2023-April SAMAug [166] v - - v v - v - - - H&E, Polyp
2023-April MedSAM Adaptor [154] v v - - - - v - - v Abd, Opt, B.T, TN
2023-April LOSAM [166] v - - - v - - - v - Vessel & Lesion
2023-April SAMed [162] v - - - v - - v v v Abd
2023-April GazeSAM [148] v - v - v - - - - - Abd
2023-April SkinSAM [63] v - - v - v - - - - S.L
2023-April PiClick [158] v - - - v - - - - - Neural Tissue
2023-May Polyp-SAM [94] v - - - - v - - v - Polyp
2023-May SAM-Track [31] v - - v v - - - - - Brain
2023-May WS-SAM [54] v - v - v - v - - - Polyp
2023-May BreastSAM [62] v - - ('4 v - - - - - Breast C.
2023-May LuSAM [69] v - - - v - - - - - Lung
2023-May TAMSAM [84] v - - - v - - - - - H&E
2023-June DeSAM [46] v - - - v - - - v v Prostate
2023-June AutoSAM(1) [128] v - - - v - - - v - H & E, Polyp
2023-June TEPO [129] v - v - v - v - - - Brain
2023-June RASAM [163] v - - - ("4 - - - - - Organ-at-risk
2023-June 3DSAM-adaptor [48] - v - v v - - - v v Parts Tumor
2023-June AutoSAM(2) [64] v - - - v - - v - - Cardiac Structure
2023-June MedLSAM [89] v - v - v - v - - - H & N, Abd, Lung
2023-June CellViT [59] v - - - - v - - - H&E
2023-July SAM-U [39] v - - v v - - - - - Opt
2023-July SAMMed [149] v - v v v - = - - v Abd, Prostate
2023-July SAMAug [36] v - - v v - - - - - Polyp, Lung
2023-July All-in-SAM [35] v - v v v - - v v - H&E
2023-July SAM-Path [161] v - - v v - - v v - H&E
2023-July CmAA [132] v - - - v - - v - - Glioma
2023-July MedSAM [101] v - - - - - v - - - 151M,>30C.T

2023-August SAM-MLC [66] v - v - v - v - - - Lung
2023-August AdaptiveSAM [112] v - - v - v - v - S.S
2023-August Poly-SAM++ [20] v - - 4 v - - - - - Polyp
2023-August SPSAM [155] v - v v v - - - v - Polyp, S.L
2023-August SamDSK [167] v - - - v - - - - Polyp, S.L, Breast C.
2023-August AutoSAM Adaptor [90] - v - v v - - - v v Abd
2023-August SAM-Med2D [30] v - - - v - - - v v 9 MICCAI2023
2023-August SAMedOCT [43] v - - - v - v - - - OCT
2023-September  SAM3D [23] v - - - v - - v - - Brain Lung,, Abd
2023-September SAMUS [95] v - - - v - v - - - Ultrasound

2023-September MA-SAM [25] - v - - v - - - - v Abd, Prostate, S.S

2023-September  MedVISTA-SAM [25] v v - - v - - - - v Echocardiography

<Acronym: Meaning> A.P.P:Adapt Psuedo Prior; PA:Prompt Augmentation; E.:Encoder; R.N.M: Retrain New Model; T.P.H:Train Projection Head;

T.P.E:Train Prompt Encoder; T.A:Train Adaptor; Abd:Abdomen; Opt:Optic; B.T:Brain Tumor; T.N:Thyroid Nodule; I.M: Imaging Modalities; C.T:

Cancer Types; Per.: Peripheral; C.: Cancer
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Perspective

Foundation models for generalist medical
artificialintelligence

a
Multimodal self-supervised training Medical domain knowledge Flexible interactions
‘- _ E
~ | .
. Clinical Knowledge Multimodal inputs
Images EHRs notes graphs and outputs
Reasoning with multiple Dynamic task specification
GMAI knowledge sources
b
Applications ¢ ¢ o
Y
Chatbots for Interactive Augmented Grounded Text-to-protein Bedside decision
patients note-taking procedures radiology reports generation support
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Image-to-Text

®
The Al community o
b . ld = f Answering Graph Machine Learning
uiaing the future.

Image Classification

The platform where the machine learning community Image Segmentation

collaborates on models, datasets, and applications. Unconditional Image Generation

Zero-Shot Image Classification

Natural Language Processing
<5 Text Classification Token Classification
. - ™ . ™
p S . Table Question Answering Question Answering
h o f / 4=  Zero-Shot Classification Translation
u gg I n g a Ce ‘ CO Summarization Conversational
Text Generation Text2Text Generation

{.I} Datamecum sfc  Sentence Similarity







‘»Claude -7
ChatGPT L

ﬁ[ﬁﬁ] perplexity

I MISTRAL
“E AT



Best Next Token Prediction |

Generation Words Completion in a Text |

Sentence Segmentation |

Phrase Generation based on a Prompt |

Keywords Extraction |

Extraction Concepts Extractoin / Topic Modeling |

Named Entity Recognition [

Language Identification |

Semantic Relationship Extraction |

Intention Detection |

Sentiments and Emotions Analysis |

Classification

Sarcasms and Irony Detection | Standardization |

Negation Detection | Augmentation |

Substitution |

Text Manipulation Simplification |

NN

Transformation Translation Other Spoken Language

/

Paraphrase Transpilation |

Semantic Role Labeling | j Text Correction |

Summarization |

Coreference Resolution Answering Questions about a Domain
|\{ Anaphora-Cataphora-Exophore Resolution 9@ I

Question Generation |

Problem-solving Word Disambiguation |

AN AN N

Missing Elements l Reading Comprehension of Information |

Position Detection |

N

Answering questions Question Quality Assessment |

Natural Language Inference |

Comprehension

Knowledge Completion |

Common Sense |

Reasoning

Logical Thinking |

Multi-hop Reasoning |

Solving Mathematical Problems

/

hWl patamecum




||| Datamecum

€ Elicit (® Recent ] Library Help v G emiliosoriaolivas@gmail.com

N
n

[] Research report Systematic review PRO Q_ Find papers

Qu|

More tools

O, Upload and extract *x Summarize concepts

https://elicit.com/



Realiza una busqueda exhaustiva sobre la relacion entre sarcopenia y diabetes en la
literatura cientifica reciente. Es CRITICO que solo proporciones informacién verificable y
con enlaces directos. El tema es sobre Sarcopenia y diabetes mellitus (relacion,
mecanismos, tratamiento, prevalencia). Deben ser publicaciones de los ultimos 3 anos
(2022-2025) y tienen que ser exclusivamente revistas Q| y Q2 segun Journal Citation
Reports (JCR) o Scimago Journal Rank (SJR), ademas deben estar exclusivamente en inglées.
Para cada articulo encontrado, proporciona OBLIGATORIAMENTE:Titulo completo del
articulo, autores principales (primeros 3 + et al. si aplica), revista (nombre completo +
factor de impacto actual), ano de publicacion, volumen y paginas y el DOI completo.
Ademas debes incluir URL directa al articulo (PubMed, editorial, o repositorio institucional)
y verifica que el enlace funciona antes de incluirlo. Incluye un resumen ejecutivo (maximo
|00 palabras por articulo), tipo de estudio y muestra. Destaca ademas los principales
hallazgos sobre la relacion sarcopenia-diabetes. NO incluyas: Articulos de revistas Q3, Q4 o
sin ranking, Publicaciones anteriores a 2022, Articulos en idiomas distintos al inglés, Enlaces
rotos o no verificados e Informacion especulativa o no confirmada. PROHIBIDO
ABSOLUTAMENTE: Inventar titulos de articulos, Crear DOls falsos Proporcionar enlaces
no funcionales, Citar revistas inexistentes, Especular sobre contenidos no verificados. Tu
meétodo de verificacion sera: |. Busca en bases de datos academicas confiables (PubMed,
Scopus,Web of Science), 2.Verifica el ranking de cada revista en JCR o SJR, 3. Confirma que
todos los enlaces funcionan, 4. Si no encuentras articulos que cumplan TODOS los criterios,
indica explicitamente que no hay resultados en lugar de inventar informacion.
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afno de publicacion, volumen y péaginasy el DOI
completo. Ademas debes incluir URL directa al articulo
(PubMed, editorial, o repositorio institucional) y verifica
que el enlace funciona antes de incluirlo. Incluye un
resumen ejecutivo (maximo 100 palabras por articulo),
tipo de estudio y muestra. Destaca ademas los
principales hallazgos sobre la relacidon sarcopenia-
diabetes. NO incluyas: Articulos de revistas Q3, Q4 o
sin ranking, Publicaciones anteriores a 2022, Articulos
en idiomas distintos al inglés, Enlaces rotos o no
verificados e Informacidon especulativa o no confirmada.
PROHIBIDO ABSOLUTAMENTE: Inventar titulos de
articulos, Crear DOIs falsos Proporcionar enlaces no
funcionales, Citar revistas inexistentes, Especular sobre
contenidos no verificados. Tu método de verificacion
sera: 1. Busca en bases de datos académicas confiables
(PubMed, Scopus, Web of Science), 2. Verifica el
ranking de cada revista en JCR o SJR, 3. Confirma que
todos los enlaces funcionan, 4. Si no encuentras
articulos que cumplan TODOS los criterios, indica
explicitamente que no hay resultados en lugar de
inventar informacion.
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Analiza el dataset clinico proporcionado en formato Excel con rigor metodoldgico y perspectiva clinica. Realiza
primero una exploracion estructural identificando dimensiones del dataset, tipos de variables (categoricas, numéricas,
ordinales), calidad de datos (valores faltantes, outliers, inconsistencias) y sistemas de codificacion utilizados. Para cada

variable proporciona nombre, tipo de dato, rango de valores, porcentaje de datos faltantes y distribucion basica.

Ejecuta un analisis estadistico descriptivo completo calculando para variables numeéricas las medidas de tendencia
central, dispersion, pruebas de normalidad y deteccion de outliers mediante métodos IQR y Z-score. Para variables
categoricas genera frecuencias absolutas y relativas, tablas de contingencia relevantes e identifica categorias poco
representadas. Complementa con visualizaciones apropiadas incluyendo histogramas, graficos de barras, box plots y
matriz de correlacion. Realiza analisis bivariado y multivariado aplicando correlaciones de Pearson y Spearman segun
corresponda, pruebas de Chi-cuadrado para variables categoricas y ANOVA para comparaciones categorica-
numerica. Si existe variable de outcome principal, compara caracteristicas basales por grupos, realiza analisis
estratificado por variables clinicamente relevantes e identifica factores de confusion potenciales. Implementa control
de calidad detectando valores imposibles, inconsistencias logicas, patrones de datos faltantes (MCAR, MAR, MNAR) y
duplicados potenciales. Proporciona recomendaciones especificas para manejo de valores faltantes, criterios de
exclusion de outliers, transformaciones necesarias y creacion de variables derivadas clinicamente relevantes.
Interpreta los hallazgos desde una perspectiva clinica diferenciando significancia estadistica de relevancia clinica,
evaluando plausibilidad biologica de los resultados y comparando con literatura existente. Identifica perfiles de
pacientes caracteristicos, asociaciones clinicamente significativas, factores de riesgo emergentes y posibles variables
confusoras o mediadoras. Evalua el poder estadistico para detectar diferencias clinicamente relevantes, calcula
tamanos de efecto minimos detectables e intervalos de confianza para estimaciones principales. Identifica
limitaciones incluyendo sesgos potenciales, variables confusoras no medidas, limitaciones temporales y
consideraciones de generalizacion. Estructura tu reporte con resumen ejecutivo (maximo 200 palabras), descripcion
del dataset, analisis descriptivo detallado, hallazgos principales, evaluacion de calidad, interpretacion clinica,
limitaciones y recomendaciones. Incluye tabla de caracteristicas basales, analisis univariado de variables principales y
matriz de correlaciones, junto con minimo tres visualizaciones clave interpretadas. Verifica supuestos estadisticos
antes de aplicar cada test, interpreta resultados considerando relevancia practica versus estadistica, contextualiza
hallazgos clinicamente y proporciona recomendaciones especificas y accionables. Esta prohibido realizar tests sin
verificar supuestos, interpretar correlacion como causalidad, ignorar comparaciones multiples u omitir limitaciones
importantes.
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variables confusoras o mediadoras. Evalta el poder
estadistico para detectar diferencias clinicamente
relevantes, calcula tamafios de efecto minimos
detectables e intervalos de confianza para estimaciones
principales. Identifica limitaciones incluyendo sesgos
potenciales, variables confusoras no medidas,
limitaciones temporales y consideraciones de
generalizacion. Estructura tu reporte con resumen
ejecutivo (maximo 200 palabras), descripcion del
dataset, analisis descriptivo detallado, hallazgos
principales, evaluacién de calidad, interpretacion
clinica, limitaciones y recomendaciones. Incluye tabla
de caracteristicas basales, andlisis univariado de
variables principales y matriz de correlaciones, junto
con minimo tres visualizaciones clave interpretadas.
Verifica supuestos estadisticos antes de aplicar cada
test, interpreta resultados considerando relevancia
practica versus estadistica, contextualiza hallazgos
clinicamente y proporciona recomendaciones
especificas y accionables. Esta prohibido realizar tests
sin verificar supuestos, interpretar correlacion como
causalidad, ignorar comparaciones multiples u omitir
limitaciones importantes.
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Los resultados del andlisis bivariado y multivariado muestran:

e IMC, HbA1c y TSH tienen diferencias estadisticamente significativas entre grupos de diagndstico (p
< 0.001).

e Glucosa en ayunas y colesterol total no presentan diferencias significativas entre los grupos

diagndsticos.
e La prueba Chi-cuadrado entre sexo y diagndstico principal fue significativa (o < 0.001), lo que
sugiere una posible asociacion.
A continuacioén, puedo:
1. Evaluar patrones de datos faltantes y valores imposibles.
2. Recomendar criterios de exclusidon, manejo de outliers y creacion de variables derivadas.

3. Interpretar hallazgos desde una perspectiva clinica y evaluar poder estadistico.

¢Quieres que continlie con la evaluacion de calidad de los datos y recomendaciones? [>-]
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